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I OPIS TECHNICZNY
1 Wstęp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego dla zadania pn: "Rozbudowa drogi powiatowej ulicy Dworkowej od dz. nr ew. 75/1 obręb 0009 Kobyłka do skrzyżowania ulic Mareckiej i Szerokiej (wraz ze skrzyżowaniem).
Zakres zadania inwestycyjnego obejmuje:
· budowę lewostronnego chodnika z kostki betonowej
· przebudowa skrzyżowania trójwlotowego ulic Dworkowej, Mareckiej i Szerokiej na skrzyżowanie typu rondo

· budowę zjazdów indywidualnych i publicznych z kostki brukowej bet. oraz z betonu asfaltowego
· budowę kanalizacji deszczowej - kanał deszczowy oraz wpusty uliczne wraz z przykanalikami
· budowę oświetlenia ulicznego
· przebudowę sieci elektroenergetycznej linii Sn Nn
· przebudowę sieci telekomunikacyjnej
· przebudowę sieci gazowej

· wykonie zieleńców

· usunięcie drzew 

Lokalizację przedmiotu zamówienia objętego projektem przedstawiono na planie orientacyjnym Rys.1.
1.2. Podstawa opracowania

Podstawą opracowania jest umowa nr 327.2015 z dnia 27.07.2015 r. zawarta 
z Inwestorem tj. Zarząd Powiatu Wołomińskiego, 05-200 Wołomin ul Prądzyńskiego 3 a Biurem Projektów Drogowych TMP Projekt, ul. Modlińska 6 lok. 103, 03-216 Warszawa.
1.3. Materiały wyjściowe
· Umowa nr 327.2015 z dnia 27.07.2015 r.
· mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500;

· Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zm.)
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane – (tekst jednolity Dz. U. 
z 2016 r. poz. 290 ze zm.),

· Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych – (tekst jednolity 
 Dz. U. z 2016 r., poz. 1440 ze zm.),

· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., poz. 124 ze zm.)
· Wytyczne Inwestora,

· Własna wizja w terenie.
2 Charakterystyka geologiczno-inżynierska

2.1. Warunki gruntowo-wodne

Teren badań zlokalizowany jest na terenie Równiny Wołomińskiej. Na podstawie wykonanych wierceń stwierdzono, iż na badanym terenie pod warstwą nasypów i asfaltu występują pisaki drobne zalegające na pyłach i iłach. W trakcie wykonywania badań w otworach badawczych nawiercono zwierciadło wód gruntowych na gł. od 1,20 do 1,80 m ppt. Zaobserwowano również liczne sączenia wód w obrębie utworów spoistych.
Badania zostały przeprowadzone w okresie suchym, na wykonanie badania nie miały wpływu opady atmosferyczne ani roztopy.  Po intensywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom wód gruntowych może ulec zmianie, nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.
2.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badań polowych wydzielono trzy warstwy geotechniczne. 

a. Warstwa geotechniczna I

Nasypy wykształcone w postaci żużlu, piasków humusowych i piasków drobnych, suchych, wilgotnych, czarnych, szarych i żółto-szarych.

Grunty te występują w różnym stanie w zależności od składu i miejsca występowania.

Parametr wiodący – nie podaje się.

Geneza antropogeniczna.

b. Warstwa geotechniczna II

Wykształcona jest w postaci piasków drobnych, wilgotnych, żółtych.

Grunty te występują w stanie średnio zagęszczonym.

Parametr wiodący – stopień zagęszczenia ID=0,40 ÷ 0,50.

Geneza rzeczna lub zastoiskowa.
c. 
Warstwa geotechniczna III
Wykształcona jest w postaci pyłów i glin pylastych, wilgotnych i mokrych, szarych i brązowoszarych.

Grunty te występują w stanie plastycznym.

Parametr wiodący – stopień plastyczności IL=0,25 ÷ 0,50.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa

d. Warstwa geotechniczna IV

Wykształcona jest w postaci pyłów na granicy gliny pylastej, mokrych, szarych.

Grunty te występują w stanie miękkoplastycznym.

Parametr wiodący – stopień plastyczności IL=0,70.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

e. Warstwa geotechniczna V

Wykształcona jest w postaci iłów, wilgotnych, brązowo-szarych.

Grunty te występują w stanie plastycznym.

Parametr wiodący – stopień plastyczności IL=0,30.

Symbol konsolidacji D.

Geneza zastoiskowa

3 Istniejące zagospodarowanie terenu

Inwestycja położona jest na terenie województwa mazowieckiego w powiecie wołomińskim, 
w miejscowości Kobyłka.
Na projektowanym odcinku droga posiada nawierzchnię bitumiczną o szerokości 6,0 m w dobrym stanie technicznym oraz obustronne pobocza gruntowe. Na przedmiotowym odcinku brak jest chodników oraz zjazdów na posesje. Ulica przebiega po terenie płaskim o miejskim charakterze zagospodarowania. Po obu stronach ulicy zlokalizowana jest zwarta zabudowa jednorodzinna oraz obiekty produkcyjno-usługowe. Odwodnienie przedmiotowego odcinka odbywa się powierzchniowo na przyległy teren. 

Wzdłuż istniejącej ulicy zlokalizowane są następujące sieci uzbrojenia:

· sieć kanalizacji sanitarnej,

· siec gazowa,

· sieć wodociągowa,

· podziemna i napowietrzna sieć elektroenergetyczna,

· podziemna i napowietrzna sieć teletechniczna.

4 Forma architektoniczna i funkcja obiektu

4.1. Stan projektowany

Zakres robót obejmuje wykonanie następujących elementów zagospodarowania terenu:

· budowę lewostronnego chodnika / chodnika z dopuszczeniem ruchu rowerowego z kostki betonowej

· przebudowa skrzyżowania trójwlotowego ulic Dworkowej, Mareckiej i Szerokiej na skrzyżowanie typu rondo

· budowę zjazdów indywidualnych i publicznych z kostki brukowej bet.

· budowę kanalizacji deszczowej - wpusty wraz z przykanalikami

· budowę oświetlenia ulicznego

· przebudowę sieci elektroenergetycznej linii Sn i Nn

· przebudowę sieci telekomunikacyjnej

· przebudowę sieci gazowej
· wykonanie rowu przydrożnego

· budowę przepustów pod zjazdami
· wykonie zieleńców

· usuniecie drzew

Głównym zadaniem w ramach powyższej dokumentacji projektowej jest rozbudowa drogi powiatowej ulicy Dworkowej od działki nr ew. 75/1 obręb 0009 Kobyłka od skrzyżowania ulic Dworkowej, Mareckiej i Szerokiej (wraz ze skrzyżowaniem) na skrzyżowanie typu rondo. Przedmiotowa inwestycja ma za zadanie poprawę bezpieczeństwa pieszych i rowerzystów. 

W związku z zaprojektowaniem infrastruktury związanej z przebudową przedmiotowych ulic zaistniała konieczność przebudowy i budowy innych elementów zagospodarowania terenu takich jak: skrzyżowanie typu rondo, zjazdy, elementy odwodnienia drogi oraz przebudowy / budowy infrastruktury elektroenergetycznej, telekomunikacyjnej, oświetleniowej,  wodociągowej, kanalizacyjnej i gazowej.
Wzdłuż drogi zaprojektowano lewostronne chodniki o zmiennej szerokości dowiązujące się do istniejących ogrodzeń wykonane z kostki brukowej bet. gr. 6 cm. W miejscu istniejących bram garażowych zaprojektowano zjazdy indywidualne o szerokości zjazdu istniejącego, lecz nie szersze niż szerokość jezdni. Zjazdy zostaną wykonane z kostki brukowej bet. gr. 8 cm.

W ramach przedmiotowego opracowania przewidziano przebudowę skrzyżowania ulicy Dworkowej z ulicą Wrzosową. Zjazd publiczny w łukach o promieniu 8 m wykonany zostanie z warstwy ścieralnej z kostki brukowej betonowej.

Zaprojektowano szerokość jezdni 7,0 m. z obustronnymi chodnikami w części przyległych do krawężnika. Skrzyżowanie trójwlotowe z ulicą Marecką i Szeroką przebudowane zostanie na skrzyżowanie typu rondo o średnicy zewnętrznej 27 m oraz wyspie środkowej o średnicy 11 m. Nawierzchnia ronda zostanie wykonana z betonu asfaltowego a pierścień z kostki granitowej. Wyspa porośnięta zostanie zielenią. 
Istniejąca linia energetyczna ulegnie demontażowi. Zaprojektowana została nowa linia kablowa niskiego i średniego napięcia.
Elementami służącymi poprawie bezpieczeństwa będą zarówno projektowana infrastruktura dla ruchu samochodowego, chodniki dla pieszych jak również zaprojektowane przejścia dla pieszych. 
Spadki podłużne i poprzeczne zaprojektowano w sposób zapewniający odpowiednie odwodnienie i dowiązanie do rzędnych istniejących dróg oraz istniejącego zagospodarowania terenu.

Szczegóły rozwiązania pokazano na planie zagospodarowania terenu - Rys. nr 2. 
4.2. Opis projektowanych rozwiązań

Parametry techniczne projektowanej drogi:
· klasa drogi









- Z

· kategoria ruchu








- KR-3

· prędkość projektowa







- 40 km/h

· szerokość jezdni








- 5,50 – 6,0 m

· szerokość chodników







- 2,00 - 3,50 

· średnica zewnętrzna ronda 






- 27,0 m

· średnica wyspy środkowej






- 11,0m

Zaprojektowane rozwiązania zostały dostosowane do przebiegu działek ewidencyjnych przeznaczonych pod pas drogowy. Dokonano weryfikacji pochyleń poprzecznych i podłużnych. Przyjęte rozwiązania zaprojektowano w sposób zapewniający odpowiednie odwodnienie i dowiązanie do rzędnych istniejących dróg.

Ww. przebudowa nie jest zaliczana do przedsięwzięć mogących znacząco lub potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko.
4.3. Projektowana konstrukcja

Projektowana konstrukcja jezdni i zjazdu publicznego na ul. Ceramiczną
· warstwa ścieralna z AC11S 








- 4 cm

· warstwa wiążąca z AC 16W








- 5 cm

· podbudowa zasadnicza z AC 22P







- 7 cm

· podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 stab. mechanicznie 



- 20 cm

· warstwa wzmacniająca z GSC Rm=2,5 MPa (dowieziona z bet.) 



- 15 cm

· warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego



-

- 10 cm

Projektowana konstrukcja pierścienia, 
· kostka granitowa rzędowa gr. 8/11 cm






- 8/11 cm

· podsypka cem-piaskow        








- 3 cm
· podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 stab. mechanicznie 



- 25 cm

· warstwa wzmacniająca z GSC Rm=2,5 MPa (dowieziona z bet.) 



- 15 cm

· warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego





- 10 cm

Konstrukcja chodników
· kostka brukowa betonowa








- 6 cm

· podsypka cem-piaskowa









- 4 cm

· podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 stab. mechanicznie


- 15 cm
· warstwa odsączająca z piasku średnioziarnistego


- 15 cm

Konstrukcja zjazdów indywidualnych i publicznych (w ciągu chodnika)
· kostka brukowa betonowa








- 8 cm

· podsypka cem-piaskowa 1:4








- 3 cm

· podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 stab. mechanicznie 



- 20 cm

· warstwa wzmacniająca z GSC Rm=2,5 MPa (dowieziona z bet.) 



- 20 cm
· warstwa odsączająca z piasku średnioziarnistego





- 10 cm
Konstrukcja zjazdów indywidualnych i publicznych z kruszywa łamanego
· kruszywo łamane 0/32 stab. mechanicznie






- 20 cm

· warstwa odsączająca z piasku średnioziarnistego





- 10 cm
5 Zieleń

5.1. Zieleń do wycinki

W związku z rozbudową drogi powiatowej zachodzi konieczność wycinki drzew kolidujących z projektowanym układem drogowym zlokalizowanym na działkach 4/1, 4/2 i 4/4 obręb 0010 Kobyłka. Przedmiotowe działki mają charakter leśny o średnim zagęszczeniu oznaczony na mapach, jako Ls. Przewidziano usunięcie drzewostanu o powierzchni: 4/1 - 250 m2, 4/2 - 6,0 m2, 4/4 - 319 m2 oraz 6 - 10 m2 obręb 0010 Kobyłka. 
5.2. Nasadzenia zastępcze

W przedmiotowym opracowaniu nie przewidziano zasadzeń zastępczych z uwagi na małą wartość przyrodniczą drzew usuwanych oraz brak miejsca w projektowanym pasie drogowym.

6 Urządzenia towarzyszące
6.1. Kanalizacja deszczowa
Wody deszczowe i roztopowe z rozbudowywanej ulicy Dworkowej zbierane będą poprzez projektowane wpusty deszczowe. 
Projektuje się wpusty deszczowe z osadnikiem. Zastosowano systemowe wpusty uliczne DN500 z osadnikiem h=0,95m, wykonane z elementów prefabrykowanych betonowych. Beton, z którego należy wykonać elementy wpustu powinien posiadać klasę wytrzymałości nie niższą niż C35/45, wodoszczelność W-8 oraz mrozoodporność F-150.

Do połączeń elementów wpustów należy stosować uszczelki oferowane przez producentów. Uszczelki powinny być gumowe, stożkowe wykonane specjalnie do łączenia prefabrykatów betonowych z mieszaniny gumowej AAC 5363wg. PN-85/C-94153.02, odpornej w zakresie temperatur od -30 do +80oC. Zwieńczenie wpustu stanowić będzie kratka żeliwna krawężnikowo-jezdniowa kl. D400 (nośność 40 ton) z kołnierzem wg. PN-EN 124:2000. W przypadku lokalizacji wpustów w zatoczkach, gdzie nie występuje bezpośrednie odciążenie ruchem kołowym można stosować kratkikl. C250.

Wyjście przykanalików z wpustów zlokalizowano na głębokości od 0,76 do 1,07 m w zależności od głębokości posadowienia sieci, zachowując minimalny dopuszczalny spadek kanałów. Przykanaliki łączące wpusty z kanałami wykonane będą z rur kanalizacyjnych PVC-u Dz200x5,9 mm. SN8. Wpusty deszczowe z projektowaną siecią łączone będą poprzez studnie betonowe DN1200 mm.

Projektuje się studnie betonowe DN1200 mm. Podbudowę studni stanowić będzie podsypka piaskowo-żwirowa o grubości ~10cm oraz podłoże z betonu klasy C16/20 o grubości 20 cm. Dno studni wykonać z elementów prefabrykowanych. Kręgi betonowe powinny być wykonane jako prefabrykowane elementy z betonu nie niższej klasy wytrzymałości jak C35/45, wodoszczelność W-8 oraz mrozoodporność F-150. Zewnętrzną stronę studni, jak i wpustów deszczowych, należy zabezpieczyć warstwą izolacyjną Abizol R+2P.

Grunt dookoła studni starannie zagęścić do Is=1.00. Przykrycia studni stanowić będą płyty nastudzienne z pierścieniami odciążającymi z otworami pod właz DN600 kl. D400 wg. PN-EN 124:2000. Włazy projektuje się żeliwne ryglowane, nie klawiszujące. Do regulacji wysokości pokrywy włazu należy zastosować pierścienie dystansowe z betonu min. C20/30.

Włączenia do studni i wpustów ulicznych należy dokonać za pomocą elementów przejść szczelnych systemowych oferowanych przez producentów rur PVC.

Montaż instalacji należy przeprowadzić zgodnie w wytycznymi producenta rur, na podsypce piaskowej zagęszczonej do Is>=0.95.

Zestawienie projektowanych elementów:
	Lp.
	Element
	Ilość

	1.
	kanały deszczowe z rur PVC Dz 400 x 11,7 mm SN8 
	121,10 m

	2.
	kanały deszczowe z rur PVC Dz 315 x 9,2 mm SN8
	95,85 m

	3.
	przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur PVC Dz 200 x 5,9 mm SN8
	127,90 m

	4.
	separator substancji ropopochodnych o średnicy DN1200 mm
	1 szt.

	5.
	studnie betonowe DN1200 mm
	11 szt.

	6.
	betonowe wpusty uliczne DN500 mm z osadnikiem 0,95 m
	18 szt

	7.
	wylot prefabrykowany DN315 wg. KPED 2.16
	1 szt.

	8.
	klapa zwrotna skośna DN315
	1 szt.


Budowę kanalizacji deszczowej należy wykonać zgodnie z projektem TOM II.2 - Projekt architektoniczno - budowlany - branża instalacyjna - kanalizacja deszczowa.

6.2. Przebudowa sieci gazowej 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych, uprawniony geodeta powinien wytyczyć trasę gazociągu i przyłączy. Roboty ziemne należy wykonywać metodą wykopu otwartego. Przykrycie przewodów powinno wynosić ok 1,00 m w stosunku do projektowanego terenu.

Rury układać na 10 cm podsypce z piasku. Rurociąg obsypać 20 cm warstwą drobnego, wolnego od kamieni piachu. Dla zapewnienia stabilności i zapobieżenia uszkodzeniu gazociągu obsypkę należy zagęszczać ręcznie (np. przy użyciu ręcznych ubijaków lub poprzez udeptywanie). Dalszą zasypkę można wykonać gruntem z wykopu z rozścieleniem i ubiciem warstwami grubości 20 cm. Należy pamiętać, aby grunt służący do zasypywania gazociągu, był pozbawiony zanieczyszczeń w postaci kamieni, części mineralnych gruntu, gałęzi oraz większych zanieczyszczeń.

Przewiduje się ułożenie gazociągu w terenie utwardzonym (w pasie drogowym przebudowywanej ulicy Dworkowej i Szerokiej).

W miejscach zbliżeń do istniejących kabli energetycznych, roboty ziemne należy wykonywać ręcznie ze szczególną ostrożnością. W zasięgu koron drzew prace ziemne wykonywać ręcznie, tak aby nie uszkodzić korzeni.

Minimalna szerokość wykopów powinna wynosić:

· Dz + 20 cm dla odcinków montowanych poza wykopem;

· Dz + 40 cm dla odcinków montowanych w wykopie.

W miejscach montażu trójników siodłowych dla wyprowadzenia odgałęzień do szafek gazowych, wykopy należy poszerzyć do wymiarów 1x1 m. Jeżeli gazociąg ma być zgrzewany w wykopie, należy go podkopać w obszarze zgrzewania na głębokość ok. 0,2 m. Dno wykopu należy wyrównać tak, aby rura na całej swej długości (z wyjątkiem zagłębień na połączeniach) opierała się o podłoże.

Wzdłuż gazociągu (nad lub obok) w odległości 5 cm należy ułożyć przewód lokalizacyjny. Na wysokości ok 40 cm nas gazociągiem i przyłączami, należy ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru żółtego z napisem GAZ oraz numerem pogotowia gazowego (992).

Projektowany gazociąg średniego ciśnienia (maksymalne ciśnienie robocze MOP = 500 kPa) zaprojektowano z rur PE100 SDR17 w kolorze żółtym o średnicy Dz90x5,4 mm.

Przed rozpoczęciem robót montażowych należy sprawdzić, czy nie nastąpiły uszkodzenia rur podczas transportu, a także zidentyfikować rury z odpowiadającymi im atestami. Zmianę kierunku trasy gazociągu można wykonać poprzez zamontowanie odpowiedniej kształtki (kolano, łuk trójnik) lub poprzez wykorzystanie naturalnej elastyczności rur PE z zachowaniem minimalnego promienia gięcia wynoszącego 25xDz przy 20oC.

Łączenie odcinków rur należy wykonać przy pomocy zgrzewania elektrooporowego za pomocą kształtek typu kolano, zaślepka, mufa. Podczas zgrzewania elektrooporowego należy zwrócić szczególną uwagę na staranne przygotowanie końcówek rur, które powinny zostać przycięte prostopadle do osi rury. Dla zapewnienia trwałości i wytrzymałości zgrzewanych odcinków rur, należy z ich końcówek usunąć utlenioną warstwę polietylenu (ok. 0,1 mm). Następnie, przy pomocy płynu zalecanego przez producenta rur i kształtek, oczyścić z brudu, kurzu i tłuszczu powierzchnie, które będą ze sobą łączone.

Do budowy gazociągu zabrania się stosowanie rur, które są zarysowane w stopniu przekraczającym 10% grubości ścianki.

Zestawienie materiałów projektowanych

	Lp.
	Element
	Ilość

	1.
	Rura PE100 SDR17 Dz90x5,4 mm
	67,10 m.

	2.
	Trójnik RT 110/90 mm
	1 szt.

	3.
	Mufa C90
	4 szt.

	4.
	Kolano E90 Dz 90 mm
	1 szt.

	5.
	Kolano E45 Dz 90 mm
	1 szt.

	6.
	Kolano E15 Dz 90
	1 szt.

	7.
	Zasuwa do gazu z krućcami PE DN80
	1 szt.

	8.
	Złączka rurowa PE/stal 110/100 mm
	2 szt.

	9.
	Taśma ostrzegawcza koloru żółtego
	67,10 m.

	10.
	Rura ochronna PE100 SDR17 Dz180x10,7 mm
	26,00 m.

	11.
	Przewód lokalizacyjny PE Dz90
	69,40m.


Przebudowę sieci gazowej należy wykonać zgodnie z projektem TOM II.3 - Projekt architektoniczno - budowlany - branża instalacyjna - sieć gazowa

6.3. Przebudowa kolizji sieci telekomunikacyjnej

W ramach przebudowy, przewiduje się:

· Wymianę istniejących słupów typu nr [St 1], [St 2], [St 3] i postawienie ich w nowych  lokalizacjach i typach opisanych na planie sytuacyjnym, tj.:

- „St1” – wymiana na słup typu SŻT-7,

- „St2” – wymiana na słup typu 2xSŻT

- „St3” – wymiana na słup typu 2xSŻT-7,

· Stare słupy telekomunikacyjne należy zdemontować i przekazać właścicielowi (Orange Polska S.A.).  

· Istniejące napowietrzne linie telekomunikacyjne w ciągu ulicy, należy przebudować na nowo wybudowane słupy, tj.:

· Linie napowietrzne telekomunikacyjne zawieszone na odcinku od istniejącego słupa przy wjeździe na posesję nr 28, przez stare słupy „St1” i „St2”, projektuje się przewiesić na nowe słupy „St1” i „St2” z uwzględnieniem regulacji naciągów przewodów. Na przedmiotowym odcinku ulicy, wszystkie przyłącza napowietrzne w południowej jej części należy wymienić na nowe, z powodu zwiększenia długości przęseł. Przewiduje się zastosować kable typu XzTKMXpwn 3x2x0,5.

· W rejonie ronda łączącego ul. Dworkową i ul. Szeroką projektuje się przebudowę kolidującej z projektowanym układem drogowym sieci telekomunikacyjnej napowietrznej i kablowej, w tym celu projektuje się:

- demontaż kolidującego odcinka sieci napowietrznej o długości ok. 14m i 1 szt. słupa telekomunikacyjnego,

- demontaż kanalizacji kablowej o długości ok. 70m i 3 szt. studni telekomunikacyjnych,

- budowa 4 studni telekomunikacyjnych typu SKR-2 nr [SKR2/1], [SKR2/2],[ SKR2/3], [SKR2/4].

- budowa kanalizacji kablowej 3 otworowej z rur RHDPEp 110/6,3mm, o długości trasowej 27m (3x 17m + 3x 10m),

- budowa kanalizacji kablowej 3 otworowej z rur RPCW 110/5mm, o długości trasowej 45m (3x 45m),

- stosując złącza równoległe, na istniejących kablach należy przebudować je po nowej trasie.

- przewiesić istniejącej linie napowietrzne na projektowany słup [St3],

· Dokonać regulacji niwelety posadowienia studni kablowych do poziomu projektowanego terenu, zgodnie z zaleceniami zapisanymi w wydanych warunkach technicznych Orange Polska S.A. 

· Uwagi końcowe

· Wszystkie prace związane z infrastrukturą telekomunikacyjną należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami techniczno – budowlanymi oraz zatwierdzonym i uzgodnionym z Orange Polska SA projektem, oraz po nadzorem przedstawicieli służb technicznych Orange Polska SA. 

· Koszty projektu, przełożenia i zabezpieczenia doziemnych urządzeń teletechnicznych wynikające z naruszenia lub konieczności zmian stanu dotychczasowego urządzeń liniowych przy zachowaniu dotychczasowych właściwości użytkowych i parametrów technicznych oraz strat wynikłych z tytułu awarii związanych z przebudową, pokrywa naruszający stan istniejący. 

· Dla prac polegających na przebudowie obiektów budowlanych linii telekomunikacyjnych należy powołać Inspektora Nadzoru zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr 138 poz. 1554, §2.1 punkt 12 z dnia 04 .12.2001r. oraz z wymogami ustawy Prawo Budowlane art. 18 pkt 1-5.

· Przed rozpoczęciem prac przy i na urządzeniach telekomunikacyjnych Inwestor ma obowiązek pisemnie wystąpić, przynajmniej z 30 dniowym wyprzedzeniem, o wyznaczenie upoważnionego przedstawiciela Orange Polska S.A. celem sprawowania nadzoru nad prowadzonymi robotami i ochroną sieci teletechnicznej. Pismo należy kierować na adres:

Orange Polska S.A. 

Obsługa Techniczna Klienta

Wydział Utrzymania Usług i Infrastruktury 1 - Warszawa

ul. Brzeska 24, 03-737 Warszawa

· Zgłoszenie powinno zawierać m.in.:

· Informacje wykonawcy robót,

· certyfikat jakości z serii ISO 9000, w zakresie budowy i utrzymania sieci i linii telekomunikacyjnych,

· udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac o podobnym zakresie rzeczowym,

· referencje wydane przez Orange Polska S.A. lub innych operatorów telekomunikacyjnych, w zakresie wykonywania prac o zbliżonym charakterze i zakresie rzeczowym.

· wpis w rejestrze lub ewidencji Wykonawcy o przedmiocie działalności obejmującym „roboty związane z budową linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych” (42.22.Z wg PKD 2007),

· wykaz robót związanych z budową lub przebudową sieci, realizowanych przez wnioskującego Wykonawcę w okresie ostatnich 24 m-cy. 

· uprawnienia kierownika budowy oraz aktualny wpis do Izby Inżynierów,

· harmonogram robót,

· jeden komplet dokumentacji projektowej (wraz z kopią zatwierdzenia projektu przez Orange Polska SA oraz kopią pozwolenia na budowę),

· Orange Polska SA zastrzega sobie prawo do odmowy wydania zgody naprowadzenie prac, gdy w przypadku robót związanych z budową lub przebudową sieci, realizowanych na zlecenie Orange Polska SA przez wnioskującego wykonawcę w okresie 24 miesięcy, jakość wykonywanych prac została zakwestionowana przez zlecającego.

· W przypadku odkrycia, w trakcie robót ziemnych, urządzeń telekomunikacyjnych nie naniesionych na planie sytuacyjnym, należy zabezpieczyć i powiadomić przedstawiciela Orange Polska S.A. nadzorującego prace.

· Inwestor zobowiązany jest do pisemnego zgłoszenia robót budowlanych ulegających zakryciu bądź zanikających celem ich sprawdzenia lub odbioru w obecności przedstawicieli Inwestora i Wykonawcy oraz przedstawicieli Orange Pion Technicznej Obsługi Klienta.

· Zakończone prace związane z przebudową infrastruktury Orange Polska S.A. należy zgłosić do odbioru zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. art.3 pkt 14, co najmniej 14 dni przed planowanym odbiorem.

· Po zakończeniu robót teren należy uporządkować.

· Rury powinny zostać wyprowadzone poza krawędzie jedni ulic, wjazdów na długość min. 0,5m z zachowaniem głębokości min. 1,0m od nawierzchni projektowanej jezdni. 

· Końce rur ochronnych należy zabezpieczyć uszczelkami, chroniącymi przed dostawaniem się do ich wnętrza ziemi i kamieni.

· Przebudowywane odcinki kabli doziemnych oznaczyć należy folią lokalizacyjno – ochronną zgodnie z ZN-96/TP S.A.-025.

· W przypadku zmiany rzędnych terenu należy uwzględnić regulację poziomu istniejącej infrastruktury telekomunikacyjnej, z zachowaniem normatywnego przykrycia, w stosunku do projektowanej niwelety. 


· Rury ochronne należy układać na 10-cio centymetrowej warstwie piasku, przysypując je również warstwą piasku o takiej samej grubości. Na przykrywającą warstwę piasku nasypać 15-20 cm warstwę rodzimego gruntu, który należy zagęścić a następnie ułożyć folię PCV kalandrowaną koloru pomarańczowego, o szerokości min. 0,2m i grubości min. 0,5 cm przysypując ją pozostałą warstwą gruntu z rowu kablowego. Układanie rur ochronnych oraz kabli nie powinno być prowadzone w temperaturze powietrza poniżej -5°C.

· Na wprowadzeniach kabli do rur ochronnych należy nałożyć opaski indentyfikacyjne zawierające takie informacje jak: typ i przekrój kabla, właściciel i rok zabudowy.

· Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej powinny zapewniać:

· mułoszczelność, tzn. zabezpieczenie kanalizacji przed przenikaniem mułu do jej wnętrza,

· mułoszczelność wysokotemperaturową – dla uszczelek w wykonaniu specjalnym, odpornych na podwyższoną temperaturę w rejonach częstych awarii urządzeń ciepłowniczych,

· szybki i niezawodny montaż i demontaż uszczelnienia, w tym uszczelnienia z kablem w rurze, przy użyciu narzędzi i materiałów standardowych,

· trwałość uszczelnienia w okresie co najmniej 30-letnim,

· odporność uszczelnienia na zginanie kabli lub rury kanalizacji wtórnej.

· Wymiary uszczelek powinny być dostosowane do rur użytych do budowy rur ochronnych. Uszczelki powinny być wykonywane z materiałów nieszkodliwych dla ludzi, kompatybilnych z materiałami rur kanalizacji kablowej i powłok kablowych. Materiały użyte do budowy uszczelek powinny mieć zaświadczenie jakości materiałów wydane przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą.

· Wszelkie prace ziemne w pobliżu infrastruktury telekomunikacyjnej należy wykonywać ręcznie, ze szczególną starannością. W czasie prac ziemnych, w przypadku uszkodzenia którejkolwiek ze studni kablowej lub przecięcia kabla/kabli telekomunikacyjnych, wykonawca zobowiązany jest do zakupu i naprawy zniszczeń, z jego winy. 

Zestawienie materiałów demontowanych

	Lp.
	Element
	Ilość

	1.
	Linia telekomunikacyjna napowietrzna 
	30 m

	2.
	Linia telekomunikacyjna kablowa
	350 m

	3.
	Studnia kablowa betonowa
	3 kpl.

	4.
	Rury kanalizacji kablowe pierwotnej
	72 m

	5.
	Słup telekomunikacyjny 2x SŻT-7
	1 kpl.

	6.
	Słup telekomunikacyjny SŻT-7
	2 kpl.


Zestawienie materiałów projektowanych

	Lp.
	Element
	Ilość

	1.
	Słup telekomunikacyjny 2x SŻT-7, z płytami ustojowymi i i płytą stopową, oraz pełnym uzbrojeniem słupa 
	2 kpl.

	2.
	Słup telekomunikacyjny SŻT-7, z płytami ustojowymi i i płytą stopową, oraz pełnym uzbrojeniem słupa 
	1 kpl.

	3.
	Studnia kablowa prefabrykowana SKR2 z ramą i włazem ciężkim i zabezpieczeniem antywłamaniowym
	4 kpl.

	4.
	Linia telekomunikacyjna napowietrzna typu XzTKMXpwn 3x2x0,5
	50 m

	5.
	Złącze równoległe w osłonach XAGA 500
	10 kpl.

	6.
	Linia telekomunikacyjna kablowa typu XzTKMXpw 25x4x0,5
	80 m

	7.
	Linia telekomunikacyjna kablowa typu XzTKMXpw 15x4x0,5
	160 m

	8.
	Linia telekomunikacyjna kablowa typu XzTKMXpw 5x4x0,5
	160 m

	9.
	Rura ochronna typu RHDPEp 110/6,3 mm
	81 m

	10.
	Rura ochronna typu RPCV 110/5 mm
	135 m

	11.
	Uszczelki końców rur
	20 szt.

	12. 
	Folia kalandrowana koloru pomarańczowego
	75 m

	13.
	Puszka elektryczna przyłączeniowa 
	5 szt.

	14.
	Ogranicznik przepięciowy
	5 szt.

	15.
	Masa bitumiczna powłokowa (lakier asfaltowy)
	2 kg.


Przebudowę sieci teletechnicznej należy wykonać zgodnie z projektem TOM II.4 - Projekt architektoniczno - budowlany - branża telekomunikacyjna.
6.4. Przebudowa kolizji sieci elektroenergetycznych - Nn
6.4.1. Zakres opracowania 

· demontaż słupów energetycznych niskiego napięcia wraz z liniami napowietrznymi i przyłączami kolidujących z nowym układem drogowym

· demontaże opraw oświetleniowych wraz z liniami napowietrznymi oświetleniowymi zamontowanych na słupach energetycznych

· montaż  słupów energetycznych wirowanych wraz z liniami napowietrznymi izolowanymi

· montaż opraw oświetleniowych na przebudowywanych słupach energetycznych ( odtworzenie oświetlenia )

· ułożenie linii kablowej nn

· montaż oświetlenia na nowych słupach energetycznych ( odtworzenie infrastruktury oświetleniowej

· montaż ograniczników przepięć

6.4.2. Stan istniejący

Wzdłuż istniejącej ulicy Dworkowej oraz na skrzyżowaniu ulic Mareckiej, Dworkowej, Szerokiej przebiega linia napowietrzna niskiego napięcia. Na słupach zamontowane jest oświetlenie drogowe.

6.4.3. Stan projektowany

Zgodnie z warunkami usunięcia kolizji RM/DM/3939/2335/2016r należy istniejące linie 4x AL70+AL.35 zamontowane na słupach energetycznych kolidujących z nowym układem drogowym zdemontować wraz ze słupami, oświetleniem i przyłączami. W miejsce zdemontowanej infrastruktury energetycznej projektuje się linie typu AsXSn 4x70+AsXSn 2x35 zamontowane na słupach typu wirowanego na żerdziach E10,5. Na słupach należy zamontować oprawy oświetleniowe (odtworzenie oświetlenia ulicznego). Istniejące przyłącza napowietrzne należy przebudować na AsXSn 2(4)x25. Na odcinku pomiędzy słupem S-7 a S-11 należy ułożyć linię kablową YAKXS 4x120mm2. 

Całość przebudowy pokazano na rysunkach SE_01- SE_06.
6.4.4. Obliczenia słupów

	Słup O E10,5/12
	
	

	
	Pud większa Pu
	

	
	Pud większa Pz
	

	
	Pu=0,66*Np.+Nr+Po   [daN]
	470,4

	
	Pz=Pn+Pp+Ps+Po+Nr  [daN]
	259,95

	
	
	

	
	Np. naciąg przewodów  AsXSn 4x70+AsXSn 2x35
	490

	
	Po-obciazenie wiatrem oprawy
	22

	
	Ps-obciazenie wiatrem słupa
	50

	
	Nr-obciazenie przyłączy AsXSn 2x25
	125

	
	Pp-obciazenie wiatrem przwodów  AsXSn 4x70+AsXSn 2x35
	54,4

	
	
	

	
	
	

	
	Pn=2*Np.*cos(kat)
	8,55

	
	cos(kat)
	0,01

	
	stopnie alfa
	179,00

	
	stopnie alfa/2
	89,50

	
	radiany
	1,56


	Słup P E10,5/10
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Pu>Pz [daN]
	324,40

	
	Pz=Pp+Po+Pr+Nr  [daN]
	324,40

	
	
	

	
	Pn. 20%naciąg przewodów  AsXSn 4x70+ASXSn 2x35
	98

	
	Po-obciazenie wiatrem oprawy
	22

	
	Ps-obciazenie wiatrem słupa
	50

	
	Nr-obciazenie przyłączy AsXSn 4x25
	100

	
	Pp-obciazenie wiatrem przwodów AsXSn 4x70+ASXSn 2x35
	54,4


	Słup RKK E10.5/13,5
	
	S5

	
	Puwd=pierwiastek(Pu2+Pz2) [daN]
	1227,261

	
	(Pu2+Pz2)
	1506170

	
	Pu=Npg.+Po+Nr [daN]
	1049

	
	Pz=Npo+Po+Nr [daN]
	637

	
	
	

	
	Npg. naciąg przewodów linii głównej  4xAl 70 +AL35
	902

	
	Npo. naciąg przewodów linii odgałęźnej AsXSn 4x70+ASXSn 2x35
	490

	
	Po-obciazenie wiatrem oprawy
	22

	
	Nr-obciazenie przyłączy AsXSn 2x25
	125


Przebudowę sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia należy wykonać zgodnie z projektem 
TOM II.5.1 - Projekt architektoniczno - budowlany - branża elektroenergetyczna - kolizje Nn.
6.5. Przebudowa kolizji sieci elektroenergetycznych - Sn

6.5.1. Zakres opracowania:

· demontaż odcinka linii kablowej SN.

· ułożenie nowego odcinka linii kablowej SN

· zabezpieczenie linii kablowej SN rurami.

6.5.2. Stan istniejący

Wzdłuż  istniejącej ulicy Dworkowej i Paproci przebiega linia kablowa SN typu XUHAKXS 3x1x120, kolidująca z nowym układem drogowym.

6.5.3. Stan projektowany

Zgodnie z warunkami usunięcia kolizji GR/PP/PB/11038/2016 z dnia 10.05.2016 należy istniejącą linie kablową SN typu XUHAKXS 3x1x120 ( linia kablowa SN pomiędzy słupami SN NR 2267 oraz NR 2279. kolidującą z nowym układem drogowym przebudować w nowej nie kolidującej trasie.

Należy kolidujący odcinek linii SN typu XUHAKXS 3x1x120 zdemontować i ułożyć nowy odcinek linii SN typu XRUHAKXS 3x1x120/20kV w nowej trasie. Połączenie wykonać mufami POLJ24/1 70-150. W miejscach skrzyżowana z drogą należy ułożyć rury SRS 160.

6.5.4. Głębokość ułożenia kabli w ziemi

Projektowane kable układać na głębokości zgodnie z normą N-SEP-E-004. Głębokość ułożenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla, powinna wynosić co najmniej:

· 50 cm – kable o napięciu znamionowym do 1 kV ułożone pod chodnikami, drogą rowerową, oświetleniowe, sygnalizacyjne itp.

· 70 cm – kable o napięciu znamionowym do 1 kV 

· 80 cm – kable o napięciu znamionowym powyżej 1kV do 30kV 

· 90 cm – kable o napięciu znamionowym do 30kV ułożone na użytkach rolnych

· 100 cm- kable o napięciu znamionowym powyżej 30 kV 

Jeżeli głębokości te nie mogą być zachowane, np., przy skrzyżowaniu lub obejściu urządzeń podziemnych, to dopuszczalne jest ułożenie kabla na mniejszej głębokości, jednak na tym odcinku kabel należy chronić rurą ochronną.

6.5.5. Wykonanie skrzyżowań z drogami kołowymi oraz torami

Skrzyżowania kabli z drogami kołowymi należy wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004.

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony otaczającej a górną powierzchnią drogi powinna być nie mniejsza niż 1m. 

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony otaczającej a główką szyny  powinna być nie mniejsza niż 1,5m. 

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony otaczającej a dnem rowu odwadniającego powinna być nie mniejsza niż 0,5m. 

Osłony otaczające powinny wystawać poza:

· krawężnik lub krawędź jezdni co najmniej 50 cm z każdej strony

· rów odwadniający lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z każdej strony

· rów odwadniający lub nasyp kolejowy co najmniej 100 cm z każdej strony

6.5.6. Skrzyżowanie kabli z podziemnym uzbrojeniem terenu

Skrzyżowanie kabla z rurociągami wodnymi i kanalizacyjnymi wykonać nad rurociągami, zachować poziomą odległość między rurociągiem a kablem min. 50 cm.

Kable w miejscu skrzyżowania chronić rurą ochronną  zgodnie z opisem na planie na długości po min 0,5 m z każdej strony skrzyżowania

Skrzyżowanie gazociągu o ciśnieniu do 0,5at z kablem należy wykonać z zachowaniem odległości pionowej między zewnętrzną ścianką gazociągu a kablem 50 cm pod warunkiem zastosowania na kablu rury ochronnej na długości co najmniej po 0,5 m z każdej strony od ścianki zewnętrznej rurociągu mierząc prostopadle do osi gazociągu.                                                                         

Przy skrzyżowaniach projektowanych kabli z siecią  teletechniczną należy je chronić rurą ochronną wg planu, na długości 0,5m w obie strony od miejsca skrzyżowania. Odległość  pionowa między osłoniętym kablem a kanalizacją techniczną min 0,2m.


6.5.7. Układanie kabli w osłonach otaczających

Kable należy układać w rurach ochronnych w miejscach szczególnie narażonych na uszkodzenia mechaniczne tzn: pod drogą, nasypem kolejowym, wjazdami na posesje, w miejscach skrzyżowań kabli z innymi instalacjami pod ziemią lub  w przypadku występowania zbliżeń (niemożliwości zachowania normatywnych odległości między podziemnymi sieciami). W jednej rurze należy umieszczać tylko jeden kabel, chyba że są to kable jednożyłowe tworzące jeden układ wielofazowy. 

Osłony otaczające ułożone w ziemi powinny być ze sobą szczelnie połączone tak, aby nie przedostawała się do ich wnętrza woda i aby nie były zamulane. Średnica wewnętrzna osłony otaczającej powinna być równa co najmniej 1,5-krotnej zewnętrznej średnicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niż 50 mm. 

W przypadku ułożenia kilku kabli w jednej osłonie otaczającej powierzchnia otworu nie powinna być mniejsza niż trzykrotna suma powierzchni przekrojów ułożonych kabli. 

Miejsca wprowadzenia kabli do osłon otaczających powinny być uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. Uszczelnienie rur osłonowych wykonać z materiałów nie podlegających biodegradacji i starzeniu.


Dopuszcza się zmniejszenie podanych powyżej odległości, jeżeli wymusza to:

· konstrukcja istniejących budowli na trasie kabla,

· przeszkoda, której nie można usunąć lub obejść z zachowaniem powyżej podanych odległości.

· W przypadku zmniejszenia odległości przy zbliżeniu lub skrzyżowaniu należy zastosować na kablu rurę osłonową.

Dla kabli o napięciu roboczym mniejszym od 1kV należy stosować rury osłonowe w kolorze niebieskim, wykonane z materiału typu HDPE o średnicy 110mm.

6.5.8. Wymagania stawiane urządzeniom

· Wszystkie materiały i urządzenia montowane w obiekcie muszą być dobrej jakości oraz muszą posiadać aktualne atesty, świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz certyfikaty stosownych władz polskich – zgodnie z obowiązującymi przepisami, a w szczególności zgodnie z ustawą „Prawo budowlane”, oraz muszą być zgodne ze specyfikacją techniczną.

· Należy stosować materiały i wyroby nowe, o najwyższych parame​trach, spełniające warunki aprobat i kryteriów technicznych dotyczących tych wyrobów.

· Zastosowane urządzenia powinny:

· być opisane w języku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentacją i obowiązującymi przepisami,

· spełniać wymagania ochrony przeciwporażeniowej oraz przepisy BHP.

· Zastosowane urządzenia nie powinny:

· wykazywać uszkodzeń i zanieczyszczeń

· być źródłem hałasu i drgań o natężeniu większym od dopuszczanego w przepisach.

· Stosować materiały wyszczególnione w projektach i kosztorysach, o jakości odpowiadającej publikowanym parametrom znamionowym, zgodnym z wymaganiami obowiązujących norm PN i IEC oraz przepisów budowy urządzeń elektrycznych. 

· Stosować urządzenia i aparaty w miarę możliwości jednego producenta lub materiały tego samego typu bądź kategorii – do których są łatwo dostępne części zamienne. 

· Konstrukcje wsporcze i nośne powinny być zabezpieczone przed wpływami środowiska. Elementy ulegające uszkodzeniu lub korozji powinny być zabez​pieczone przed tymi zagrożeniami i tak skonstruowane, aby była możliwa ich naprawa lub wymiana.

Przebudowę sieci elektroenergetycznej średniego napięcia należy wykonać zgodnie z projektem TOM II.5.2 - Projekt architektoniczno - budowlany - branża elektroenergetyczna - kolizje Sn.
6.6. Oświetlenie
6.6.1. Parametry techniczne i oświetleniowe dróg

Rondo:

Zastosowano klasę oświetlenia CE3 (ze względu na strefę konfliktową podwyższoną o jedną klasę w stosunku do drogi), o wymaganiach oświetleniowych:

· średnie natężenie oświetlenia

-
Eśr
=
15 lx

· równomierność ogólna


-
Uo
=
0,4

Ulica

Parametry techniczne: 

· szerokość jezdni




- 6,0m

· ilość pasów ruchu




- droga jednojezdniowa, o dwóch pasach ruchu

Parametry oświetleniowe:

· sytuacja oświetleniowa



-B2

· klasa oświetlenia




-ME4a

Wymagania oświetleniowe dla klasy ME4a:

· luminancja średnia



- Lśr
=
0,75 cd/m2

· równomierność ogólna 


-
- Uo
=
0,4

· równomierność wzdłużna


- Ui
=
0,6

· przyrost wartości progowej kontrastu
-
- Ti
=
15%

· współczynnik otoczenia


-
- SR
=
0,50

Chodnik 

Zastosowano klasę oświetlenia CE5 (porównywalną z klasą ME4a przyjętą dla drogi), o wymaganiach oświetleniowych:

· natężenie średnie



-
Eśr
=
7,5lx

· równomierność ogólna


-
Uo
=
0,4

Wymagane minimalne, przedstawione powyżej wartości zostały przyjęte w oparciu o Polską Normę PN-EN13201-2:2007.  Obliczenia parametrów oświetleniowych przeprowadzono za pomocą programu Dialux. Do obliczeń na prostych odcinkach drogi przyjęto technikę luminancyjną, natomiast na rondzie wykonano obliczenia natężenia oświetlenia. 

Zaprojektowana instalacja oświetleniowa spełnia wszystkie przyjęte wyżej wymagania dotyczące parametrów oświetleniowych w poszczególnych sytuacjach drogowych.

6.6.2. Stan projektowany oświetlenia drogowego

W związku z projektowaną budową oświetlenia projektuje się posadowienie jednej szafki oświetleniowej. 

Wzdłuż ulicy Dworkowej ( od ulicy Paproci w kierunku ulicy Wrzosowej) i na rondzie (skrzyżowanie ulicy Mireckiej i Dworkowej) projektuje się rozmieszczenie latarni jednostronne za chodnikiem w odległości 4m od krawędzi jezdni do osi słupa. Zastosowano słupy stalowe ocynkowane okrągłe pozwalające montaż opraw na wysokości 9 m od powierzchni drogi. Oprawy montowane będą na wysięgnikach jednoramiennych rurowych o długości 2m, z nachyleniem 150. Zastosowano oprawy ze źródłami sodowymi wysokoprężnymi o mocy 75W 100 W, 150W.

Średnica wysięgnika musi pozwalać na zastosowanie opraw z uchwytem o średnicy 48/60mm. 

Zastosować złącza słupowe izolacyjne jednogniazdowe z możliwością podłączenia do dwóch kabli YAKXS 5x25 mm2. Dodatkowo złącze w latarni nr So-1, So-4 musi mieć możliwość podłączenia 3 kabli YAKXS 5x25mm2. Jako zabezpieczenie zastosować wkładki topikowe Bi wts DII gF /6A. 

6.6.3. Uwaga:

W związku z przenikaniem się zakresów budowy oświetlenia ulicy Dworkowej Wykonawca oświetlenia ulicznego przed przystąpieniem do wykonania prac zobowiązany jest do uzgodnienia z Inwestorem:

· Typów i wysokości słupów oświetleniowych

· Typów i mocy opraw oświetleniowych

· Punktów styku

· Wykonania prac w tym samym czasie w celu zapewnienia standaryzacji urządzeń, koordynacji prac .

6.6.4. Stan projektowany oświetlenia drogowego na słupach energetycznych

Na skrzyżowaniu ulicy Mareckiej i Szerokiej należy zdemontować słup oświetleniowy typu E10,5/10  oraz typu ŻN wraz z oprawami. W miejscu nie kolidującym z nowym układem drogowym należy posadowić słup typu wirowanego E10,5/10 wraz z oprawą oraz zamontować istniejącą oświetleniową linię napowietrzną typu AsXSn.

Budowę oświetlenia należy wykonać zgodnie z projektem TOM II.5.3 - Projekt architektoniczno - budowlany - branża elektroenergetyczna - oświetlenie.

7 Zestawienie projektowanych powierzchni 

· nawierzchnie z betonu asfaltowego







- 1355,40m2
· nawierzchnia ciagu pieszo - row. z kostki bet. gr. 6 cm (bezfazowa-czerwona)

- 1439,00m2
· nawierzchnia chodnika z kostki bet. gr. 6 cm (czerwona) 




- 406,00m2
· nawierzchnia zjazdów z kostki betonowej gr. 8 cm (szara)


 

- 695,00m2
· nawierzchnia pierścienia ronda z kostki granitowej 8/11 cm



- 126,23m2
· nawierzchnia zjazdów z kruszywa łamanego 0/32





- 220, 00m2
· ścieki przykrawężmikowe z kostki betonowej gr. 6 i 8 cm (szara) 


- 102, 90m2
8 Roboty rozbiórkowe

W ramach opracowania przewidziano do rozbiórki:

· ogrodzenia kolidujące z projektowanym układem drogowym. Ogrodzenia zostaną przestawione lub odtworzone na koszt Inwestora po wydaniu ostatecznej decyzji zezwalającej na realizacje inwestycji drogowej,
· frezowanie nawierzchni na połączeniu z istniejącymi nawierzchniami asfaltowymi

· istniejąca nawierzchnia w rejonie skrzyżowania - pod projektowaną konstrukcję ronda

· istniejące chodniki z kostki brukowej bet.

· istniejące krawężniki

· istniejące słupy teletechniczne i Nn

9 Gospodarka odpadami

W fazie budowy powstawać będą odpady związane z:

· wykonywaniem robót ziemnych,

· rozebranie istniejącej nawierzchni jezdni i chodników pod projektowaną konstrukcję ronda i chodnika

· układania nawierzchni jezdni, chodników i zjazdów z betonu asfaltowego, kostki brukowej betonowej oraz krawężników / oporników betonowych.

Powstające odpady zaliczane są do grupy 17 – odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (włączając glebę i ziemię z terenów zanieczyszczonych), zgodnie z $2 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r., poz. 1923 ze zm.).

Powstające odpady- zostaną przewiezione przez wykonawcę robót na własną bazę i przekazane do recyklingu.

Ponadto ewentualna baza na budowie będzie wyposażona w szczelne urządzenia do gromadzenia ścieków socjalno-bytowych oraz kontenery na odpady komunalne stałe.

W trakcie eksploatacji drogi nie przewiduje się powstawania odpadów. Przewiduje się natomiast występowanie typowych odpadów komunalnych, które powstają w wyniku użytkowania drogi, w szczególności wyrzucania śmieci organicznych, plastików z przejeżdżających pojazdów. Z uwagi na fakt, iż przedmiotowa droga istnieje, wszystkie zanieczyszczenia, o których mowa powyżej, na dzień dzisiejszy również występują i są typowe dla dróg. Powstające odpady komunalne będą przez właściciela drogi zbierane i zagospodarowywane lub poddane utylizacji zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r, poz. 21 ze zm.).

Po zakończeniu robót teren zostanie uporządkowany przez Wykonawcę. 

10 Rozwiązania elementów wyposażenia technicznego zapewniające użytkowanie obiektu zgodnie z przeznaczeniem

Przedmiotowa inwestycja została zaprojektowana zgodnie z ustawowymi wymogami technicznymi („Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie…”, ustawa o drogach publicznych, itp.) oraz formalno-prawnymi. Odcinek objęty zasięgiem projektu będzie wyposażony we wszystkie urządzenia zapewniające jego bezpieczne użytkowanie w odpowiednim standardzie:

· oznakowanie pionowe

· oznakowanie poziome

· obniżenie krawężników na przejściach dla pieszych i zjazdach
· rozdzielenie ruchu pieszo-rowerowego od ruchu samochodowego
11 UWAGI

Zgodnie z obowiązującymi przepisami zawartymi w ustawie Prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ze zm.) „zastosowane wyroby budowlane winny być dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie”.
II INORMACJE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Ramowa zawartość informacji BIOZ

· Zakres robót;

· Wykaz istniejących obiektów budowlanych;

· Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi;

· Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania;

· Wskazanie sposobu instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych;

· Wskazania środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegającym niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

Zakres robót

· budowę lewostronnego chodnika z kostki betonowej

· przebudowa skrzyżowania trójwlotowego ulic Dworkowej, Mareckiej i Szerokiej na skrzyżowanie typu rondo

· budowę zjazdów indywidualnych i publicznych z kostki brukowej bet.

· budowę kanalizacji deszczowej - wpusty wraz z przykanalikami

· budowę oświetlenia ulicznego

· przebudowę sieci elektroenergetycznej linii Sn Nn

· przebudowę sieci telekomunikacyjnej

· przebudowę sieci gazowej

· wykonie zieleńców

· usunięcie drzew 

· Prace wykończeniowe – np. obsianie zieleńców,

· Wykonanie oznakowania pionowego i poziomego.

Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

· Istniejąca droga powiatowa, na której odbywa się ruch pojazdów i pieszych,

· Wykopy – pod budowę kanalizacji deszczowej,

· Wykopy – koryto pod konstrukcję jezdni, chodników oraz zjazdów indywidualnych i publicznych,

· Składowane materiały budowlane i pozostawione znaki drogowe tymczasowe.

Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania

1. Niekorzystne warunki atmosferyczne

Niekorzystne warunki atmosferyczne (ulewny deszcz, śnieg, śliskość nawierzchni lub jej oblodzenie, mgła, zbyt silny upał) mogą stwarzać zagrożenie w każdej fazie wykonywania robót. Należy przestrzegać zasad poprawnego wykonywania robót drogowych, wybierając właściwą pogodę na wykonanie poszczególnych elementów: nie wykonywać robót ziemnych, zwłaszcza ręcznych przy intensywnym opadzie i złej widoczności. Nie wykonywać robót z wykorzystaniem materiałów sypkich przy silnym wietrze, nie wykonywać robót asfaltowych przy zbyt silnym upale ze względu na możliwość zatrucia oparami materiałów ropopochodnych i ogólne osłabienie uwagi.

2. Wykopy dla wykonania koryta

Wykopy powinny być oznakowane i zabezpieczone. Dla osób postronnych najbardziej niebezpieczne są długie wykopy liniowe. Należy dążyć do pozostawienia otwartych wykopów tylko na czas niezbędny do wykonania robót; wykonywanie długich odcinków „na zapas” zawsze niesie potencjalne zagrożenie, a nie wpływa decydująco na tempo robót.

3. Praca maszyn drogowych

Maszyny muszą być przede wszystkim sprawne i posiadać świadectwa dopuszczalności do użytkowania. Maszyny należy używać zgodnie z ich przeznaczeniem i charakterystykami technicznymi. Pewne rodzaje maszyn mogą być używane tylko w porze dziennej (frezarki ze względu na głośną pracę i wywoływane drgania, drobny sprzęt wibracyjny do zagęszczania małych powierzchni, np. nawierzchni chodników, zasypki wykopów, itp.). Wyjątkowe zagrożenie powstaje w związku z pracą walców drogowych, ponieważ okresowo poruszają się one w przeciwnym kierunku, a nie wszystkie posiadają urządzenie kabiny umożliwiające dobrą obserwację do tyłu. Sygnalizacja dźwiękowa maszyn i środków transportu poruszających się w różnych kierunkach jest obowiązkowa. Roboty drogowe odbywają się „pod ruchem”, dlatego zagrożenie wynikające z nadmiernej prędkości, jak i niepewnego toru jazdy istnieje zawsze. Ze względu na ciężar kontuzji odnoszonych przy robotach związanych z pracą maszyn drogowych i pojazdów, ten zakres prac należy uznać za najbardziej niebezpieczny.

4. Czas występowania zagrożeń

Wymienione zagrożenia występują podczas całego okresu wykonywania robót, jednak najbardziej niebezpieczny jest sam początek i koniec robót w danym dniu, zwłaszcza tych, wykonywanych o zmierzchu. Przy zaistnieniu śliskości lub oblodzenia drogi, wykonywanie robót jest niedopuszczalne.

Wskazanie sposobu instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych

Pracodawca jest zobowiązany zapewnić przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkoleń w tym zakresie. Szkolenie w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy jest prowadzone, jako szkolenie wstępne i szkolenie okresowe.

Szkolenie wstępne obejmuje: instruktaż ogólny, instruktaż stanowiskowy, szkolenie podstawowe. Odbycie przez pracownika instruktażu ogólnego oraz instruktażu stanowiskowego powinno być przez pracownika na piśmie i odnotowane w jego aktach osobowych.

Szkolenie podstawowe powinno być zakończone egzaminem sprawdzającym.

Szkolenie okresowe obowiązuje osoby objęte szkolenie podstawowym. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych przechodzą szkolenia okresowe. (w formie instruktażu) nie rzadziej niż 3 lata, a na stanowiskach, na których występują szczególnie duże zagrożenia zdrowia oraz zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. Pracodawcy oraz inne osoby kierujące pracownikami np. kierownicy podlegają szkoleniu nie rzadziej, niż co 6 lat. 

Szkolenie okresowe powinno być zakończone egzaminem sprawdzającym. 

Zabranie się powierzania obsługi maszyn i urządzeń pracownikom nieposiadającym stosownych kwalifikacji. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i urządzeniach udostępnia się instrukcje bezpiecznej obsługi i konserwacji, z którymi zapoznaje się pracowników, dokonują stosownego zapisu do Rejestru dokumentacyjnego szkoleń.

Wskazania środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegającym niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

Przed przystąpieniem do realizacji robót montażowych wykonawca ma bezwzględny obowiązek zapoznania się z treścią wszystkich uzgodnień. Roboty budowlano montażowe należy wykonywać zgodnie z Instrukcjami producentów.

Podstawowe znaczenie ma poprawna organizacja robót, a jej najistotniejszym nakazem jest wykonywanie robót z zachowaniem sekwencji technologicznej – należy unikać sytuacji, gdy wraca się do robót już uprzednio wykonanych i zakrytych.

Przy wykonywaniu robót drogowych należy stosować wszelkie środki techniczne oraz tak zorganizować pracę, aby zapobiegać niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie. 

Przy pracach budowlano-drogowych szczególnie ważna jest pora i warunki atmosferyczne ich wykonywania. Harmonogram robót należy tak opracować, by wyeliminować wykonywanie robót w obrębie korony drogi w potencjalnie najbardziej niebezpiecznych okresach. Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu określającego położenie instalacji, przewodów i urządzeń podziemnych mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych robót. W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne powinny być oznakowane i ogrodzone uniemożliwiając dostęp osobom niezatrudnionym.

Wszystkie maszyny i urządzenia techniczne powinny być sprawne technicznie i dopuszczone do użytkowania. Do wykonywania robót należy stosować odpowiednie, w pełni sprawne techniczne narzędzia, tzn. takie, których rozmiary i wydajność oraz dokładność pracy odpowiadają rodzajowi robót. Należy zawsze przestrzegać takiego doboru maszyn, by mogły one funkcjonować w obrębie wykonywanej roboty, nie wpływając swoim zasięgiem na teren, gdzie ich obecność jest zbyteczna. O sprawności maszyny stanowi również jej wpływ na środowisko naturalne: wszelkie nieszczelności, pojawianie się otwartego płomienia, powinny być natychmiast likwidowane. Oznacza to jednocześnie obowiązek wyposażenia maszyn w sprawny sprzęt gaśniczy.

W przypadku wykrycia przedmiotów wybuchowych i niebezpiecznych należy niezwłocznie przerwać wszelkie prace w rejonie zagrożenia i o tym fakcie powiadomić Kierownika Budowy. Wykryte przedmioty powinny podlegać ścisłej kontroli i ewidencji. Należy je przewieść specjalnie przygotowanymi samochodami poza rejon budowy. Wykonawca powinien przechowywać ww. materiały w oddzielnych magazynach spełniających wymogi bezpieczeństwa w tym zakresie.

Prace należy prowadzić w sposób zapobiegający powstawaniu wzajemnych kolizji, poszczególne czynności powinny zapewniać postęp robót i nie dopuszczać do ponownego wykonywania robót już uprzednio wykonanych.

Istotne znaczenie ma zapewnienia sprawnej komunikacji: dla pracowników z każdego kierunku prowadzonych robót, a dla wozów bojowych straży pożarnej lub jednostek ratownictwa – od w pełni dostępnej i przejezdnej drogi publicznej. 

Informacje ogólne

· Prowadzenie robót przygotowawczych i budowlanych powinno być zgodne z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (tekst jednolity - Dz. U. z 2003 r. Nr 047, poz. 401 ze zmianami),

· Sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwanym planem „BIOZ” należy do Kierownika Budowy zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane” art. 21a.

· Informacje dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przygotowano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (tekst jednolity - Dz. U. z 2003 r., nr 120 poz. 1126).

Projektant:

mgr inż. Tomasz Mikołajuk
III ZAŁĄCZNIKI

Załącznik nr 1 Tabela robót ziemnych - ul. Dworkowa

Załącznik nr 2 - Tabela robót ziemnych - ul. Marecka
Załącznik nr 3 - Tabela robót ziemnych - ul. Szeroka
Załącznik nr 1 Tabela robót ziemnych - ul. Dworkowa
[image: image1.png]TABELA ROBOT ZIEMNYCH - ul. Dworkowa

POWIERZCHNIE[m2] ODLEGLOSC ~ OBJETOSCI[m3]  ZUZYCIE
PIKIETAZ  NASYP  WYKOP n] NASYF  WYKOP  NA MIEISCU NADMIAR(*) BILANS

0+000,00 0,29 1,72 0,00
25,00 5,67 39,69 5,67 34,02

0+025,00 0,17 1,45 34,02
25,00 5,99 35,34 5,99 29,35

0+050,00 0,31 1,38 63,36
25,00 14,43 28,79 14,43 14,36

0+075,00 0,84 0,93 77,73
25,00 15,73 26,45 15,73 10,71

0+100,00 0,42 1,19 88,44
25,00 7,81 32,71 7,81 24,90

0+125,00 0,21 1,43 113,34
25,00 4,26 35,85 4,26 31,59

0+150,00 0,13 1,44 144,93
25,00 5,36 37,22 5,36 31,85

0+4175,00 0,29 1,54 176,78
25,00 5,87 44,06 5,87 38,19

0+200,00 0,17 1,99 214,98
25,00 5,72 53,01 5,72 47,29

0+225,00 0,28 2,25 262,27
25,00 9,80 55,40 9,80 45,60

0+250,00 0,50 2,18 307,87
25,00 8,85 56,96 8,85 48,11

0+275,00 0,21 2,38 355,98
25,00 5,40 41,07 5,40 35,66

0+300,00 0,23 0,91 391,64
25,00 6,27 22,89 6,27 16,62

0+325,00 0,28 0,92 408,26
25,00 17,60 16,30 16,30 -1,30

0+350,00 1,13 0,38 406,96
4,90 5,17 4,90 4,90 -0,27

0+354,90 0,98 1,62 406,69
20,10 23,13 27,53 23,13 4,41

0+375,00 1,32 1,12 411,10
13,30 21,13 14,54 14,54 -6,58

0+388,30 1,85 1,07 404,51
22,50 58,35 23,61 23,61 -34,73

0+410,80 3,33 1,03 369,78
4,98 14,60 7,25 7,25 7,44

0+415,78 2,57 1,88 362,34

RAZEM 241,24 603,58 190,92

Nadmiar wykop 362,34m3

(*) - wartosci ujemne NasYP, dodatnie WYKoP

TABELA ROBOT ZIEMNYCH - ul. Dworkowa zakres rondo

POWIERZCHNIE[m2] ODLEGLOSC ~ OBJETOSCI[m3]  ZUZYCIE
PIKIETAZ  NASYP  WYKOP n] NASYF  WYKOP  NA MIEISCU NADMIAR(*) BILANS
20,10 23,13 27,53 23,13 4,41
0+375,00 1,32 1,12
13,30 21,13 14,5 14,54 6,58
0+388,30 1,85 1,07
22,50 58,35 23,61 23,61  -34,73
0+410,80 3,33 1,03
4,98 14,69 7,25 7,25 7,44
0+415,78 2,57 1,88

RAZEM 117,30 68,53




Załącznik nr 2 - Tabela robót ziemnych - ul. Marecka
[image: image2.png]TABELA ROBOT ZIEMNYCH - ulica Marecka

POWIERZCHNIE[m2] ODLEGLOSC ~ OBJETOSCI[m3]  ZUZYCIE
PIKIETAZ  NASYP  WYKOP n] NASYF  WYKOP  NA MIEISCU NADMIAR(*) BILANS

0+000,00 0,00 2,11 0,00
25,30 12,50 76,97 12,50 64,47

0+025,30 0,99 3,98 64,47
4,91 6,69 16,46 6,69 9,77

0+030,21 1,74 2,73 74,24

RAZEM 19,19 93,43 19,19

Nadmiar wYkop 74,24m3

(*) - wartosci ujemne NasYP, dodatnie WYKoP




Załącznik nr 3 - Tabela robót ziemnych - ul. Szeroka
[image: image3.png]TABELA ROBOT ZIEMNYCH - ul. szeroka

POWIERZCHNIE[m2] ODLEGLOSC ~ OBJETOSCI[m3]  ZUZYCIE
PIKIETAZ  NASYP  WYKOP n] NASYF  WYKOP  NA MIEISCU NADMIAR(*) BILANS

0+000,00 0,33 1,9 0,00
32,40 22,01 94,91 22,01 72,91

0+032,40 1,03 3,9 72,01
5,05 5,61 23,54 5,61 17,94

0+037,45 1,19 5,42 20,84

RAZEM 27,61 118,46 27,61

Nadmiar wYkop 90,84m3

(*) - wartosci ujemne NASYP, dodatnie Wvkop




IV CZĘŚĆ RYSUNKOWA
Rys nr 1 Plan orientacyjny w skali 1:10 000
Rys nr 2 Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500

Rys nr 3 Przekroje normalne i szczegóły konstrukcyjne w skali 1:20, 1:50
Rus nr 4.1 Profil podłużny - ul. Dworkowa w skali 50/500

Rys nr 4.2 Profil podłużny - ul. Marecka w skali 50/500
Rys nr 4.3 Profil podłużny - ul. Szeroko w skali 50/500
Rys nr 5.1 Przekroje poprzeczne - ul. Dworkowa w skali 1:100/100
Rys nr 5.2 Przekroje poprzeczne - ul. Marecka w skali 1:100/100
Rys nr 5.3 Przekroje poprzeczne - ul. Szeroka w skali 1:100/100
Rys nr 6.1 Rysunek zjazdu przez rów w skali 1:50/25
Rys nr 6.2 Rysunek zjazdu przez chodnik w skali 1:50/25

Rys nr 7 Rozwiązanie warstwicowe ronda w skali 1:250

Rys nr 8 Styk technologiczny nawierzchni - szkic rys.

Rys nr 9.1 Schemat wyspy dzielącej ul. Mareckiej i Szerokiej w skali1:100
Rys nr 9.2 Schemat wyspy dzielącej ul. Dworkowej w skali1:100
Rys nr 1 Plan orientacyjny w skali 1:10 000
Rys nr 2 Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500

Rys nr 3 Przekroje normalne i szczegóły konstrukcyjne w skali 1:20, 1:50
Rus nr 4.1 Profil podłużny - ul. Dworkowa w skali 50/500
Rys nr 4.2 Profil podłużny - ul. Marecka w skali 50/500
Rys nr 4.3 Profil podłużny - ul. Szeroko w skali 50/500
Rys nr 5.1 Przekroje poprzeczne - ul. Dworkowa w skali 1:100/100

Rys nr 5.2 Przekroje poprzeczne - ul. Marecka w skali 1:100/100
Rys nr 5.3 Przekroje poprzeczne - ul. Szeroka w skali 1:100/100
Rys nr 6.1 Rysunek zjazdu przez rów w skali 1:50/25
Rys nr 6.2 Rysunek zjazdu przez chodnik w skali 1:50/25

Rys nr 7 Rozwiązanie warstwicowe ronda w skali 1:250
Rys nr 8 Styk technologiczny nawierzchni - szkic rys.
Rys nr 9.1 Schemat wyspy dzielącej ul. Mareckiej i Szerokiej w skali1:100
Rys nr 9.2 Schemat wyspy dzielącej ul. Dworkowej w skali1:100
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